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Teoria: La Identidad Oculta de las Funciones

La paridad de una funcién nos revela su comportamiento de simetria sin ne-
cesidad de graficarla por completo. Analiticamente, sometemos a la funciéon a una
"prueba de fuego": reemplazamos x por —x y observamos cémo reacciona.

1. Funciones Pares (Simetria de Espejo)

Una funcién f es par si para todo z en su dominio se cumple que:

Geométricamente: Su grafica es simétrica respecto al eje y. Si doblas el
plano cartesiano por el eje vertical, la mitad derecha coincide exactamente
con la mitad izquierda.

J

2. Funciones Impares (Simetria Central)

|(

Una funciéon f es impar si para todo z en su dominio se cumple que:

Geométricamente: Su grafica es simétrica respecto al origen (0, 0). Si rotas
la grafica 180° alrededor del origen, la curva se ve exactamente igual que al

inicio.
\_ J

I
|
|
|
|
|
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FUNCION PAR: f(z) = 22

FUNCION IMPAR: f(z) = 3
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iRegla de oro! Evaluar
f(—x) exige usar
paréntesis. Escribir
—22 1o es lo mismo
que (—z)2%. E1 90 % de
los errores en paridad
ocurren por olvidar los

paréntesis al sustituir.
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Cuidado: Una funcién
puede no ser ni par ni
impar. De hecho, la
inmensa mayoria de
las funciones en el
universo no tienen
ninguna de estas dos
simetrias perfectas.
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos

(" Problema Resuelto 1: Polinomio Par )
Enunciado: Determine algebraicamente la paridad de f(z) = 2% — 52% + 7.
Solucién: Evaluamos f(—z):

F(—) = (—2)t — 5(—2)? + 7.

Como toda potencia par elimina el signo negativo:

f(—z) =a* - 522 + 7.

Notamos que f(—x) = f(x). Por lo tanto, la funcién es par.

\ J

(" Problema Resuelto 2: Polinomio Impar h
Enunciado: Determine la paridad de g(z) = 223 — 4z.

Solucién: Evaluamos g(—x):

g(—z) = 2(—2)* — 4(—a).

Las potencias impares conservan el signo negativo:
g(—x) = =223 + 4a.

Factorizamos un —1: g(—z) = —(22° — 4z) = —g(z).
Como g(—z) = —g(z), la funcién es impar.

\ J

(" Problema Resuelto 3: Ausencia de Paridad )
Enunciado: Analice la paridad de h(z) = 2% + 3z.

Solucién: Evaluamos h(—z):

h(—z) = (—x)? + 3(—x) = 2% — 3u.

Comprobacién 1: 22 — 3z # 2? + 3z = No es par.

Comprobacién 2: Factorizamos —1 = —(—x? + 3z) # —h(z) = No es
impar.

La funcién no es ni par ni impar.

\ J

(" Problema Resuelto 4: Funcién Racional A
Enunciado: Determine la paridad de p(x) = x;’:—il
Solucién: p(—z) = (E;)JJQ)L = :;2131'

Extraemos el signo negativo de la fraccion:
$3

p(—2) = — (£5) = —p(a).

La funcién es impar.

\ J

(" Problema Resuelto 5: Valor Absoluto )
Enunciado: Analice f(z) = z|z|.

Solucién: Recordemos que | — x| = |z| por definicién.

Evaluamos f(—z) = (—x)| — x|.

Sustituyendo el valor absoluto: f(—x) = —z|x|.

Esto equivale a —(x|z|) = —f(z).

La funcién es impar.
\ J
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Para demostrar que
una funcién es impar,
siempre factoriza un
signo menos (—) de
toda tu expresién
final. Si lo que queda
dentro del paréntesis
es tu funcién original,
jentonces es impar!
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

(" Aplicacién 1: Arquitectura de Puentes A

Contexto: El arco de un puente colgante se modela como A(z) = 50—0,02z2,
con z indicando la distancia al centro. Pruebe analiticamente que la carga se
distribuye con simetria de espejo.

Solucién: Reemplazamos x por —x:

A(—x) =50 — 0,02(—x)? = 50 — 0,022 = A(x).

Respuesta: Al ser una funcién par, la estructura es perfectamente simétrica
respecto al pilar central (eje Y).

Aplicacién 2: Electromagnetismo

Contexto: Un campo magnético alrededor de un hilo conductor responde a
B(r) = r%, donde r es la distancia direccional. Evalte la paridad para predecir
la polaridad magnética inversa.

Solucién: B(—r) = (j)g =t =— (%) = —B(r).

Respuesta: Es una funcién impar. La simetria central confirma que al invertir
la direccién, el campo magnético invierte exactamente su polaridad.

Aplicaciéon 3: Dispersion de Calor

Contexto: El perfil de temperatura de un microprocesador obedece a T'(z) =
80 — 5|z|, donde z es la posicién desde el nicleo. Determine la paridad del
modelo térmico.

Solucién: T'(—z) = 80 — 5| — x|. Sabiendo que | — z| = |z|:

T(—x) =80 —5|z| = T(x).

Respuesta: Es una funcién par. El calor se disipa uniformemente hacia la
izquierda y derecha del ntcleo central.

Aplicacién 4: Dinamica de Fluidos

Contexto: El torque generado por una turbina hidraulica se modela como
T(w) = wl|w|, con w como velocidad angular. Analice su paridad para com-
prender el empuje bidireccional.

Solucién: 7(—w) = (—w)| — w| = —w|w| = —7(w).

Respuesta: Es funcion impar. Si el flujo de agua se invierte, la turbina genera
exactamente la misma magnitud de torque, pero en direcciéon contraria.
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En modelos fisicos,
una funcién par suele
representar equilibrio
(como distribucién de
masa o calor),
mientras que una
impar representa
fuerzas opositoras
(como torque o
campos magnéticos).
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(" Aplicacién 5: Estadistica Demogréifica )

Contexto: La densidad de poblacién urbana alrededor del centro de la ciudad
decae segin la campana matematica P(d) = 1000e~%*. Demuestre algebraica-
mente el tipo de simetria demografica.

Solucién: P(—d) = 1000e~9* = 1000e~% = P(d).

Respuesta: Es una funcién par. La densidad poblacional es idéntica en cual-
quier direccion asumiendo el centro de la ciudad como origen coordenado.

\ J
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexion

Responda conceptualmente con argumentos analiticos o graficos.

1.

10.

Si una funcion es impar y estd definida en x = 0, jcudl debe ser obligatoria-
mente el valor de f(0)? Justifique usando la definicién f(—z) = —f(x).

Explique por qué la suma de dos funciones pares siempre dara como resultado
otra funcién par. Demuéstrelo algebraicamente.

. Qué sucede con la paridad si multiplicamos una funcién par por una funcién
impar? Argumente su respuesta analiticamente.

Si desplazamos la grafica de una funcién par y = z? tres unidades hacia la
derecha, ;la nueva funcién resultante sigue siendo par? Geométricamente, ;por
qué?

Una funcién polinémica contiene términos con exponentes tanto pares como
impares (ej. z° + 2%). ;Por qué este tipo de polinomios nunca posee paridad?

Argumente por qué la funcién constante f(x) =5 es considerada una funcién
par en todo su dominio real.

.Es posible que exista una funciéon que sea simultdneamente par e impar en
todos los nimeros reales? De ser asi, jcual es?

Analice la paridad del cociente de dos funciones impares. ; El resultado es par,
impar, o carece de paridad?

En un contexto geométrico, si dibujamos una funciéon impar y la doblamos a
lo largo del eje Y, y luego a lo largo del eje X, ;jqué deberiamos observar?

Explique por qué el dominio de una funcién par o impar debe ser simétrico
respecto al origen (ej. [—5, 5] es valido, pero [—3, 5] no).
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Bloque I'V: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. Determine la paridad de f(z) = 322 + 8.

1. Evaluamos f(—x):
fl=z)=3(__)*+8.

2. Simplificamos el exponente par:
f(=z)=3 + 8.

3. Comparamos: La expresion resultante es a f(x).
Por lo tanto, la funcién es

-
g

Problema 2. Determine la paridad de g(z) = 523 — .

1. Evaluamos g(—z):

g(-z)=5(__)—-(_)

2. Simplificamos manteniendo signos de potencias impares:
g(—x)=—-56____+

3. Factorizamos el signo negativo (—1):
g(—x) = —( ). Por lo tanto, la funcién es

-
&

_xT
342z "

Problema 3. Determine la paridad de h(z) =

1. Sustituimos —x en numerador y denominador:

h(—z) = — ="

( )3+2( Yy T o321

2. Factorizamos el signo menos del denominador:

3. Sacamos el signo a la fraccion: —( ). La funcién es

Ve
.

EN|
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Cuando tengas
fracciones, recuerda
que 5 = 2 = -4,
Un solo signo menos
afecta a toda la

fraccién.
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Problemas Generales

Analice analiticamente y determine si la funciéon es par, impar o ninguna.
Problema 4. f(x) = 72* — 2% + 10

Problema 5. g(z) = 2° — 423 + 2z

Problema 6. h(z) = 2% + 23

Problema 7. p(x) = m§i5

Problema 8. f(z) = ii;l

Problema 9. m(z) = |z| — 52?

Problema 10. ¢(z) = £+&

|z

Problema 11. r(z) = V9 — 22

Problema 12. f(z) = (z — 2)?
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Problema 13. g(z) = zv2? 4+ 4

Problema 14. h(z) = 1 4 23

Problema 15. f(z) = 2tz

Problema 16. p(z) = /x + 2°

Problema 17. m(z) = 2

Problema 18. ¢(z) = |z*| — z*

Problema 19. f(x) = &=

Problema 20. g(z) = $2‘$| + ;12
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacion Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. La deflexién de una viga se modela por D(x) = k(z* — L?z?).
Determine la paridad para asegurar que la flexion estructural sea simétrica.

1. Evaluamos —z: D(—z) = Fk(( )t — L¥( )?). 2. Simplificamos:

— L? ). 3. Comparando con D(z), la funcién es

Problema 2. El flujo de aire por un conducto registra presion P(v) =
Pruebe la paridad para entender la reversibilidad del flujo.

_v
v2+10"

1. Evaluamos —v: P(—v) = o190+ 2- Simplificamos: P(—v) =

Factorizando menos, obtenemos —P(v). Funcién

Problema 3. Un modelo 6ptico define la dispersion luminosa como L(z) =
/100 — 22. Evalte algebraicamente la simetria del lente asférico proyectado.

1. Evaluamos —x: L(—z) = \/ 100 — ( )2. 2. Eliminamos negativo al cua-

drado: L(—z) = /100 — . 3. Concluimos que L(—z) = , funcién

Problemas Generales Contextualizados

Problema 4. Una plataforma financiera evalia el riesgo especulativo mediante
la ecuacién de varianza R(y) = y* — 2y?. Compruebe analiticamente la paridad del
indicador econémico.
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Problema 5. La tensién en un resorte eldstico se ajusta a la formula no lineal
F(x) = kx + cz®. Identifique la paridad para estudiar oscilaciones.

Problema 6. El perfil topografico de un crater volcanico sigue la aproximacién

A(r) = —r? + ‘TTL. Demuestre geométricamente su estructura simétrica.

Problema 7. En aeronautica, el coeficiente de momento de cabeceo de un ala

es M(a) = ag—; Establezca qué tipo de simetria rige el modelo.

Problema 8. El campo eléctrico generado por un dipolo lineal a distancia trans-
versal obedece E(z) = m. Verifique la uniformidad del campo mediante pari-
dad.

Problema 9. El algoritmo de compresién de audio filtra ruidos con S(f) =
f?— f3. Argumente por qué la onda actistica resultante carece de equilibrio arménico
simétrico.

Problema 10. Un dron de mapeo estabiliza su rotaciéon usando giroscopios cali-

brados con 0(w) = |w“"il. Halle la paridad para configurar la reversa de los motores.

Problema 11. La pérdida térmica en reactores nucleares periféricos se traza con
x4 .2 .
W (z) = 10e~*". Confirme que la contencién del calor opera como un sistema par.
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Problema 12. El péndulo de un reloj monumental se frena ligeramente con la
friccién del aire f(v) = —kv|v|. Detalle analiticamente la paridad de dicha fuerza
amortiguadora.

Problema 13. La dispersién de esporas en un ecosistema simulado usa la den-
sidad D(z) = —3°—. Pruebe si la colonizacién biolégica muestra un patrén central
simétrico.

Problema 14. Un software de 6ptica oftdlmica tornea lentes bifocales usando
C(y) = (y — 3)* + 4. Justifique el defecto de paridad al descentrar el eje pulidor.

Problema 15. La aceleracién transversal de un sismo tecténico modelado es

3_ . , . . .
a(t) = f4 +i. Examine la respuesta sismica en la fase negativa del tiempo.

Problema 16. El perfil hidrodinamico de un submarino es H(z) = /25 — 22 —1.

Evalte su simetria para optimizar el ensamblaje de babor y estribor.

Problema 17. Un satélite geoestacionario ajusta antenas receptoras bajo G(6) =
0 cos(f) (asuma cos(—0) = cosf). Identifique la paridad de la ganancia espectral
orientada.
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Problema 18. La deformacién de una ldmina metélica por prensa obedece
Y(z) = |2°| + V22. Demuestre matemdticamente la homogeneidad visual del es-
tampado industrial terminado.

Problema 19. Un circuito integrado regula sobrecargas mediante impedancia

. 4__;2 . . , . . , .
Z(i) = % — - Determine si la respuesta eléctrica presenta simetria de origen.

Problema 20. La distribucién de velocidades del gas interestelar sigue f(v) =

v2e=*/<* . Analice la paridad de la densidad térmica de las particulas confinadas.
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Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos Propuestos de Aplicacion

1. Par 1. Par (simetria de espejo).

2. Impar 2. Impar.

3. Impar 3. Par.

4. Par 4. Par (riesgo simétrico).

5. Impar 5. Impar.

6. Ninguna (términos par e impar). 6. Par.

7. Tmpar 7. Impar.

8 Par 8. Par (campo uniforme en lados

opuestos).

9. Par 9. Ninguna paridad (no hay simetria).
10. Tmpar 10. Impar.
11 Par 11. Par.
12. Ninguna 12. Tmpar.
13. Impar 13. Ninguna.
14. Impar 14. Ninguna (vértice desplazado).
15. Par 15. Impar.
16. Impar 16. Par.
17. Ninguna 17. Impar.
18. Par 18. Par.
19. Impar 19. Impar.
20. Par 20. Par.
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iLlegaste al Final!

'La naturaleza ama la simetria. Al descubrir si

una funcion es par o impar, estas descifrando

el codigo secreto de como el universo equilibra
sus fuerzas.

iFelicidades! Ahora tienes visién de rayos X para las
matematicas. Ya no necesitas graficar a ciegas para
predecir el comportamiento del otro lado del eje.
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