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Teoria: Curvas en Inclinacion

Ya vimos qué sucede cuando el denominador gana o empata en grados. Pero,
,qué pasa si el numerador es exactamente un grado mayor? La funciéon escapa al
infinito, pero lo hace siguiendo una trayectoria diagonal: una Asintota Oblicua (o

inclinada).

1. Asintotas Oblicuas (A.O.)

Existe una A.O. en f(x) = ggg solo si el grado de N(x) es exactamente 1

unidad mayor que el grado de D(z) (es decir, n = m + 1).

» Para hallarla, realiza la divisién de polinomios (larga o sintética).

» El cociente resultante (ignorando el residuo) forma la ecuacién de la recta
de la asintota oblicua: y = max + b.

\_

J

2. Intersecciones con los Ejes (Cortes)

Los puntos donde la grafica cruza los ejes coordenados nos ayudan a anclar el
dibujo.

» Corte en el eje Y: Ocurre cuando x = 0. Se halla evaluando f(0). (Puede
no existir si = 0 es una asintota vertical).

» Cortes en el eje X (Raices): Ocurren cuando y = 0. Una fraccién es cero

solo si su parte superior es cero. Se hallan igualando a cero el numerador
simplificado: N () = 0.

J

Y AV.zx=1

,AO. y=z+1

- - e -
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iRegla de oro! Una
funcién racional
NUNCA puede tener
una asintota
horizontal y una
oblicua al mismo
tiempo. Son
mutuamente
excluyentes.
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Antes de igualar el
numerador a cero para
buscar los cortes en X,
asegurate de haber
simplificado. Si un
corte en X coincide
con una asintota
vertical, ese corte es
falso (es un hueco).
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos

(" Problema Resuelto 1: Calculo de Asintota Oblicua )

Enunciado: Halle la A.O. de f(z) = £332=5

T—2
Solucién: El grado superior (2) supera al inferior (1) por uno. Hay A.O.
Usamos division sintética con ¢ = 2:

2 1 3 -5

Ignoramos el residuo 5. El cociente es x + 5.
Respuesta: La asintota oblicua es y = x + 5.

J

(" Problema Resuelto 2: Intersecciones con los Ejes )

Enunciado: Determine los cortes en X e Y de g(z) = 122‘12;82.

Solucién: Simplificamos: g(z) = 2((;;22))((;:2)) = 2(;__12). (Hueco en z = —2).

Corte en Y (z=0): g(0) = 2(00__12) ==1=4 = (0,4).

Corte en X (y = 0): Igualamos el numerador simplificado a cero.

20 —2)=0 = z=2 = (2,0).

Nota: El corte (—2,0) se descarta porque es un hueco.
\_ J
( Problema Resuelto 3: Divisién Larga Obligatoria )

Enunciado: Encuentre la A.O. de h(x) = %ﬁ_l

Solucién: Grados: 3 y 2. Hay A.O. El divisor es cuadratico, usamos division

larga:

T+ 2
22+ 1 23+ 222 + 0z — 1
—(z* + )
212 — 2 — 1
—(22% +2)
—r—3

El cociente es x + 2.

Respuesta: La asintota oblicua es y = = + 2.
\_ _J
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Las asintotas oblicuas
y horizontales SI
pueden ser cruzadas
por la gréafica en el
centro del plano. Solo
las asintotas verticales
SON Muros
absolutamente
impenetrables.
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(" Problema Resuelto 4: Corte con la Propia Asintota

. o e . 2_ , .
Enunciado: Averigiie si f(z) = % cruza su asintota oblicua.

Solucidn: 1. Hallamos A.O.: (z? — 3z +5) =+ (x — 1). Sintética con ¢ = 1 da
cociente x — 2 y resto 3. La A.O. esy =z — 2.

2. Igualamos la funcién a la asintota: 12;3’%*5 =xr—2.

3. Resolvemos: 22 —3x+5=(x —2)(x — 1) = 2> -3z +5=12>—-3x+ 2.
Se cancelan las variables: 5 = 2 (Falso).

Respuesta: Como la ecuacién no tiene solucion, la curva nunca cruza su

A.O.

r

J

(" Problema Resuelto 5: Reconstruccién desde Ceros

~

Enunciado: Construya una funcién racional con cortes en X en (3,0) y
(=1,0), AV.enz =2y A.O. y ==.

Solucién: Cortes en X = Numerador: (z — 3)(x + 1) = 2% — 2z — 3.
A.V.en z =2 = Denominador: (z — 2).

Dividimos para probar la A.O.: (22 — 2z — 3) =+ (z — 2).

Sintética con ¢ = 2: 1(2—2) ... Cociente x. jCumple perfectamente!

Respuesta: f(z) = £=22=3
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

(" Aplicacién 1: Farmacocinética A
Contexto: La toxina en sangre de un paciente decae bajo C(t) = 2'52;_7%_15
Calcule la tendencia de limpieza metabdlica oblicua que rige el sistema orgé-
nico a largo plazo.

Solucién: Buscamos la A.O. dividiendo el polinomio polinomialmente.
Sintética con ¢ = 3: coeficientes 2, —1, —15.

Baja 2, suma 6 = 5, suma 15 = 0.

Respuesta: La tendencia metabdlica sigue la recta inclinada y = 2t + 5.

. J
(" Aplicacién 2: Crecimiento Ecolégico h
Contexto: Una reserva forestal expande su biomasa mediante B(z) =
:1624;47f1+10' Determine el intercepto inicial cuando el tiempo de observacion es

cero absoluto.

Solucién: El momento inicial exige evaluar el intercepto en el eje vertical Y.
2

Hacemos z = 0: B(0) = (Hgi% =10 =10.

Respuesta: La biomasa inicial de la reserva forestal era 10 unidades.

N\ J
(" Aplicacién 3: Economia Industrial )
Contexto: El costo operativo ensamblando baterias es C'(q) = 5(][;-7—220‘ Indique
el nivel de produccién exacto donde el costo se anula alcanzando rentabilidad

neutra extrema.

Solucién: Rentabilidad neutra implica corte en el eje X (C' = 0).
Simplificamos: % = 5(q¢ — 2). (Hueco en ¢ = —2).
Igualamos: 5(¢ —2) =0 — ¢ =2.

Respuesta: La produccion neutra ocurre en 2 unidades.

\_ ,
(" Aplicacién 4: Dindmica de Particulas )
Contexto: La trayectoria de un atomo magnético dibuja T'(v) = %
Derive la directriz asintotica oblicua que guia la colision microscopica futura.

Solucién: A.O. por division larga entre cuadratica.

(v* +v? + 00+ 2) + (v? + 1).

v® +v? = 0. Restamos —(v3 +v) = v? —v+2.

v? +v? = 1. Restamos —(v* +1) = —v+1.

Respuesta: La directriz magnética obedece la trayectoria y = v + 1.
. J
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Las asintotas oblicuas
en problemas de costos
o fisica suelen mostrar
como la variable crece
de manera casi lineal
cuando los valores de
x se vuelven inmensos,
ignorando
fluctuaciones iniciales.
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(" Aplicacién 5: Fatiga de Materiales

Contexto: Un pilar de acero cede bajo el polinomio de estrés S(f) = UL#.

Compruebe si la fuerza neutralizadora nula intersecta las tolerancias métricas
permitidas.

Solucidn: Intersecciéon X requiere S(f) = 0. Numerador 4f2 —9f +2 = 0.
Factorizando o férmula general: (4f — 1)(f —2) = 0.

Raices: f=1/4y f=2.

Respuesta: La fuerza neutraliza el estrés exactamente en 1/4 y 2 newtons.

\_ J
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexion

Responda conceptualmente argumentando su razonamiento loégico o analitico.

1.

10.

Si el grado del numerador supera al del denominador por 2 (ej. grado 4 sobre
grado 2), jexistird una asintota oblicua lineal? Justifique su respuesta.

. Por qué es matematicamente imposible que una funcién racional presente una
asintota horizontal (y = ¢) y una oblicua (y = ma + b) simultaneamente?

Al hallar cortes en el eje X, el denominador se ignora. ;Qué justificacion alge-
braica permite "desaparecer.® denominador al igualar la fraccién a cero?

Si el corte en el eje X calculado resulta coincidir con la coordenada de la
asintota vertical, ;qué significa graficamente esto sobre el presunto corte?

. Una curva cruza su asintota oblicua. Si igualamos la funcién a la ecuacién de

la asintota, ;qué debe suceder algebraicamente para confirmar dicho cruce?

Analice el caso: f(x) = % La A.O. es y = x. ;Por qué al evaluar nimeros

cada vez mas grandes, la curva se acerca a y = = desde .2rribad,

. Es posible que una funcién racional carezca por completo de cortes en los ejes
X e Y? Construya un ejemplo mental o justifique la imposibilidad.

. En un contexto de ingenieria civil, si la asintota oblicua de deformacién es

y = 2z, {qué le sucede a la tasa de dano fisico conforme pasa el tiempo
inmensamente?

Si al efectuar la division larga para hallar la A.O. el residuo resulta ser exac-
tamente cero, ;qué nos dice esto sobre la funcion original y sus asintotas ver-
ticales?

El dominio excluye valores que hacen cero al denominador. Si el denominador
es 22 + 9, jcomo afecta esta suma de cuadrados a la presencia de asintotas
verticales?
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Bloque I'V: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. Calcule la asintota oblicua de f(x) = %

1. Establece la sintética. ¢ = . Coeficientes: 3, , 4.

2. Baja el 3, multiplica por ¢: . Suma: —1+ (-3) =

3. El cociente lineal es 45 — . La asintota oblicua es y =

22 —52+6
242

Problema 2. Halle los cortes en el eje X de g(z) =
1. El corte en X requiere que el sea igual a cero.
2. Factoriza 2> =52+ 6 =0 = (v — )z — ) = 0.

3. Las intersecciones coordenadas en el eje horizontal son ( ,0)y ( ,0).

Problema 3. Determine el corte en el eje Y de h(z) = %. s>

PROFE TEO
Para saber el corte en

1. El corte en Y se obtiene evaluando x = . el eje Y, tapa con un

00 dedo todas las letras
2. Reemplaza: h(0) = O:Oi_—— 'x"de la fraccién. Lo
) » que queda (los
3. La interseccion ordenada ocurre en el punto (0, . ntimeros sueltos

divididos) es tu
respuesta instantanea.

Problemas Generales

Problema 4. Extraiga la A.O. de f(z) = %

z2—16
x—1 °

Problema 5. Halle los cortes en X e Y de y =

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 8
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Problema 6. Calcule la asintota oblicua de g(z) = %
Problema 7. Determine los interceptos de h(z) = ‘222%493”.

Problema 8. Halle la A.O. usando divisién larga: P(x) = m;”i;il

z3-8

Problema 9. Encuentre todos los cortes en los ejes para y = 5'".

Problema 10. Extraiga A.V., AH., y A.O. de f(z) = &+2z+1

r+1

244

Problema 11. Demuestre algebraicamente que y = *= no cruza el eje X.

Problema 12. Calcule la A.O. y verifique si la curva cruza esta asintota en

z2—z—2

y= z+3

3z2—27
z2—x—12

Problema 13. Halle los cortes de g(z) = advirtiendo posibles huecos.

—x+4x

Problema 14. Determine la asintota oblicua de f(r) = =

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 9
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Problema 15

Problema 16

Problema 17

Problema 18
propia A.O.

Problema 19
y=x+ 1.

Problema 20

Prof. Tedfilo Teves

3422z

Extraiga intersecciones de h(z) = *—7 5

— 4x3—2z2+1
22 —x

Halle la recta asintética inclinada de R(z)

. . 3_ .
Revise si y = le posee cortes en el eje Y.

222 —z+1
x—1

Encuentre el punto de cruce exacto entre f(x)

y su

Formule una funcién racional que corte X en 5 y cuya A.O. sea

zi-1
x3+x2”

Halle todas las asintotas y cortes de y =

www.teoteves.com 10
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacion Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. Un cohete asciende con trayectoria espacial A(t) = ﬁ# Derive
la asintota oblicua que rige su direccion inercial futura inalterable.

1. Realizamos division sintética con ¢ = . 2. Coeficientes 1,5, 2. Bajamos

l = 1(-1))=-1 = 5-1= . 3. La direccién inercial espacial

corresponde a la recta polinomial y =t +

Problema 2. El calor térmico disipado se estabiliza midiendo T'(m) =
Establezca el intercepto calorifico nulo para calibrar sensores iniciales.

1. El intercepto inicial exige que la variable temporal sea m = . 2. Reem-
_ 0-0—

plazamos: T'(0) = =5;———— 3. La base calorifica estabilizada arroja y =

grados térmicos de calibracion.

Z4s . _ d%2-9
Problema 3. Un tallo floral crece mutando genéticamente bajo B(d) = 5.

Encuentre el momento botanico donde la altura vegetal toca la raiz horizontal cero.

1. Factorizamos numerador y denominador para evitar cortes falsos:

%. 2. El factor (d — 3) genera un hueco. Sobrevive el numerador
boténico (d + ). 3. Igualamos a cero. El momento radicular vegetativo

veridico ocurre en d =

Problemas Generales Contextualizados

Problema 4. El nivel fredtico de un pozo subterrdneo fluctiia segiin N(h) =
3’””1‘%. Indique la pendiente de inclinacion del vaciado acuifero continuo proyecta-
do.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 11
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Problema 5. La balistica de un peritaje mide el rastro de la esquirla E(z) =

2225 : .
w215, - Dspecifique el corte forense en la pared perimetral cero.

Problema 6. La barométrica de la cabina huracanada decrece marcando P(v) =
2_ . . . . . s ;.
%. Calcule la tendencia de despresurizacion lineal asintética atmosférica de
emergencia.

“Problema 7. Una flotilla portuaria exporta chatarra perdiendo tonelaje C'(d) =
%. Extraiga el punto aduanero inicial contabilizado antes del zarpe logistico
maritimo absoluto.

. . s . 2_g—
Problema 8. El matraz mezcla reactivos neutralizando dcidos Q(s) = %75310

Identifique los segundos moleculares exactos donde la corrosiéon quimica impacta la
cota neutral.

Problema 9. Un telescopio refracta espectros difusos focalizando L(m) = m;;fg"”.

Precise los micrometros opticos que logran alineaciéon visual perfecta cruzando el
plano focal central.

Problema 10. La demografia de la provincia satélite proyecta su densidad

P(a) = M. Determine el modelo de expansién migratoria lineal que gober-
a—1

nard la préxima década.

Problema 11. Un panel de aislamiento insonoriza graves rebotando ondas

2— . .. . 7 . . .-/
S(f) = fQJ: f£612. Averigiie las frecuencias acusticas sordas donde la vibracién ar-
monica golpea el silencio absoluto.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 12
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Problema 12. El encriptador bloquea tramas saturando servidores C(k) =

2 — . . o
%. Deduzca la trayectoria de carga de ancho de banda generada asintotica-

mente por el ataque cibernético.

Problema 13. La articulacién mecédnica desgasta servos consumiendo W (t) =

tgtgtf;“ 2 Defina la directriz oblicua de fatiga metélica que quebraré las aleaciones del

brazo ensamblador.

Problema 14. Un planeador ajusta sus alerones midiendo sustentacién A(v) =
2_ , . ;. . e s
%f;“. Aisle la velocidad supersénica precisa que anula la fuerza aerodinamica de
ascenso gravitacional.

Problema 15. Las placas tecténicas separan continentes desplazando D(m) =
%. Halle la brecha milimétrica inicial existente antes del micro sismo geologico
registrado topograficamente.

Problema 16. Una represa purga sedimentos turbios filtrando F'(v) = %.

Resuelva las compuertas volumétricas donde el lodo decantado toca interceptos hi-
drolégicos cero limpios.

Problema 17. El médem enlaza fibra rebotando espectros R(z) = 4322;7_?5

Extraiga el canal de latencia lineal que arrastrara el pulso electromagnético periférico
satelital.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 13
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Problema 18. La soldadura de tungsteno enfria costuras irradiando T'(c) =

2_ . . . , . . . .
= +6§i5. Verifique si la escoria metaltirgica quiebra tolerancias en el plano intercepto

horizontal estipulado.

Problema 19. Una plaga viral infecta plantaciones multiplicando toxinas I(h) =
227;111' Pronostique la tangente de proliferacion epidémica descontrolada que arrasara
las hectareas del valle.

Problema 20. El mercado fiduciario estabiliza bonos marcando E(y) = %.

Compruebe el punto muerto bancario garantizando los plazos financieros de inver-
sién de capital inicial.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 14
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Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos

l.y=x2+4+7

2

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Prof

. Corte X: (£4,0), Corte Y: (0, 16)
Ly=2zr—-1

Cortes X: (0,0), (—4,0), Corte Y:
(0,0)

y=z+1

Corte X:
(07__4/3)

(2,0) (raiz real). Y:

. Hueco en z = —1, A.V. no, A.O.
y=x+1

Num # 0 para x € R. No cruza X.

A.O. y = x — 4. Interseccién con
A.O.: x=5.

Hueco en 3. Corte X: (—3,0). Y:
(0,9/4)

y=—x+6

Cortes X: (0,0),(1,0),(—=2,0). Y:
(0,0)

AO.y=2

No hay corte Y (A.V. en z = 0).
Si, interseca en x = —1.

Ej: f(z) =

AV. xz =
y=x— 1.

x?—4z—5
z+1

0,—1. A.H. no. A.O.

. Teofilo Teves

Propuestos de Aplicacion

1.
2.
3.
4.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

www.teoteves.com

y=t+4

y = 2 grados térmicos.

d=-3
y=3h+5
Corte en pared x =5 (x = —5 es
hueco).

. Tendencia y = 2v — 1,5
Inicio logistico —8 toneladas.
Segundos neutros s = 5/2 y s =
—2.
Micréometros m = 0,m = 2,m =

—2.
Modelo lineal y = a + 11.

Frecuencia f = 4 (f = —4 es hue-
co).

Trayectoria y = bk — 2.

Directriz de fatiga y =t — 1.

Velocidades supersénicas v = 7y
v =2

Brecha inicial de —3 mm.
Compuerta limipia v = 0.

Latencia y = 2z 4 0,5.

Corte metalirgico ¢ = 5 (¢ = =5

hueco).
Proliferacion y = h — 1.

Punto muerto en y = 1 (y = 3 hue-
co).

15
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iLlegaste al Final!

'No todas las trayectorias se rinden ante un
muro horizontal o colapsan en el vacio vertical.
Algunas escapan hacia el infinito construyendo

su propia diagonal imparable.

iFelicidades! Has conquistado el ultimo nivel de las
funciones racionales. Intersectar ejes y calcular
inclinaciones infinitas ya no es un misterio para ti.
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