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Teoria: Fracciones Algebraicas

Una expresion fraccionaria es el cociente de dos polinomios. Dominar su mani-
pulacion es el pasaporte directo para sobrevivir a los limites y derivadas en calculo
superior.

Para simplificar, debemos factorizar completamente tanto el numerador
como el denominador y luego cancelar los factores comunes.

ac

a .
=3 (sic#0)

Dominio: El denominador de una fraccién jamas puede ser cero. Cualquier
valor de la variable que anule el denominador debe excluirse. )

= Multiplicacion: Se multiplican numeradores entre si y denominadores en-

;. g a.fa o7l 8 A C AC
tre si. jFactorice antes de multiplicar para facilitar la vida! 5 - 5 = 55.

g =
= Divisién: Se invierte la segunda fraccién y se multiplica. 4 + % =4.

B
AD

BC-

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, necesitamos el Mi-
nimo Comuin Miltiplo (MCM) de los polinomios. E1 MCM incluye cada
factor primo con su mayor exponente.

A N B AD+ BC

C D  CD
Fracciones Complejas: Son fracciones que contienen fracciones en su nu-
merador y/o denominador. Se resuelven simplificando el numerador y el de-

nominador por separado, y luego multiplicando extremos y medios (la famosa
"ley de la oreja").
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jHola a todos! Las
fracciones algebraicas
se operan
EXACTAMENTE
igual que las fracciones
numéricas. Si saben
sumar 1/2+41/3, jya
saben algebra!

iERROR FATAL!
Tachar términos en
lugar de factores.
2£2 £ g {El 2 est4,
atado por una suma!
Solo pueden cancelar
si hay multiplicacién.

Para hallar el MCM
de polinomios,
factoricen todo
primero. Es como
buscar el MCM de
nimeros: toman los
factores comunes y no
comunes al mayor
exponente.
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos
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Problema Resuelto 1: Simplificacion

-

. . Qs . sz z2-9
Enunciado: Simplifique la expresion ;==".

Solucién: Factorizamos el numerador (diferencia de cuadrados): z? — 9

(x —3)(z +3).

Factorizamos el denominador (trinomio cuadrado perfecto): z*> — 6z + 9

(x —3)%
. (=3)(2+3)
Reemplazamos: R

Cancelamos un factor (z — 3): ££2. (Valido si x # 3).

g

Problema Resuelto 2: Multiplicacion

. P 2 2_
Enunciado: Efectiic 22 . £=2¢

Solucién: Factorizamos todo:
Num 1: z(z + 2). Den 1: (x — 2)(z + 2).
Num 2: z(z — 2). Den 2: 2.

Escribimos como un solo producto:

z(z42)z(z—2) _ z2(z+2)(z—2)
R (z—2)(z+2)-23 z3(z—2)(z+2) "

Cancelamos factores comunes: Z; = 1. (Con z # 0,2, —2).

Problema Resuelto 3: Resta con MCM

2

Enunciado: Reste y simplifique —*5 — —=.

Solucién: Factorizamos denominadores: El segundo es (z — 1)(z + 1).

El MCM es (z — 1)(z + 1).

Amplificamos la primera fraccion: ( 2(z+1) 2

z—1)(z+1)  (@—1)(z+1)"

22 +x—2
@—1)(@+1)"
Factorizamos el nuevo numerador: 22 + x — 2 = (x + 2)(z — 1).
(z42)(xz—1) _ z+2

(z—1)(z+1) z+1°

Restamos numeradores:

Reemplazamos y cancelamos:

iNunca desarrollen las
multiplicaciones en los
numeradores hasta
que hayan cancelado
todo lo posible!

Problema Resuelto 4: Fraccion Compleja

1
Enunciado: Simplifique 11%%—

x
Solucién: Operamos el numerador principal: 1 + % = e+l

x
. . . 2_

Operamos el denominador principal: 1 — & = 51,

X xX

T RT . 2_
Dividimos multiplicando extremos y medios: ‘”TH + 1 —

Factorizamos z*> — 1 = (z — 1)(z + 1) y simplificamos:
a?(z+1) _z_

z(x—1)(z+1) = a1

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com

El truco de extraer el
signo negativo
"—1"salvara sus vidas
cuando tengan

2 binomios invertidos.
iAnotenlo!
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(" Problema Resuelto 5: Factorizacién con Signos Opuestos

Enunciado: Simplifique %

Solucién: Numerador: (a — b)(a + b).
Denominador: b — a. Observamos que b —a = —1(a — b).
=)

Cancelamos (a — b): “22 = —(a 4+ b) = —a — b.

Reemplazamos:
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

( Aplicacién 1: Optica (Lentes)

Contexto: La distancia focal f de una lente cumple + = L + i. Despeje f

[ do ;
y simplifique la fraccién resultante.
Solucion: Sumamos las fracciones: % = %.
Para despejar f, invertimos ambas fracciones (propiedad de proporciones):
)
f — _dod;
do+di !

-
\_

~
J

Aplicacién 2: Rutas y Velocidad Media

Contexto: Un bus viaja a Abancay a velocidad v; y retorna a velocidad vs.

La velocidad media es v, = 1%5 Simplifique.
vl U2

Solucién: Resolvemos el denominador: i + % = %
2

2v1 02

Aplicamos divisién de complejos: v, = sy = 2.

v1v2

Aplicacién 3: Costo Medio de Produccion R

Contexto: En misdulcecitos.com, el costo total de x pasteles es C'(xz) = 500+
10z. El costo medio es C' = @ Si se producen x + 5 pasteles, exprese el
nuevo C'.

Solucién: Reemplazamos x por = + 5:
c _ 500+10(z+5) _ 5004102450 _ 10z+550
nuevo — z+5 - z+5 - z+5

(" Aplicacién 4: Trabajo Compartido )

Contexto: Una tuberia llena un tanque en z horas y otra en = + 2 horas. La
porcién llena por hora es % + m—iz Simplifique.
Solucién: MCM es z(z + 2).

L (@42)+r  2z42
Sumamos: ) Ml

(" Aplicacién 5: Anélisis de Circuitos )

Contexto: Dos resistencias en paralelo equivalen a Ry = ——. Si Ry = «

R TRy
y Ry = 22, halle Ry simplificada.

Solucién: Denominador: % + x% El MCM es z2. Suma: “”x—tl

2

Invertimos para Rr: Rr = 55
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexion

Responda conceptualmente con argumentos algebraicos.

1.

10.

z24+4
z+2

Por qué la simplificacién de NO es = + 27 ;Qué error conceptual se

comete al afirmar eso?

Al calcular —£5 + ﬁ, Lcomo puede usar la propiedad de signos para evitar
buscar un MCM complejo?

z2—1
r—1

Explique por qué el dominio de la funcién f(z) = no incluye a x = 1, a

pesar de que la funcién simplificada es z + 1.

Si multiplicamos numeradores y denominadores cruzados para sumar fraccio-

nes (5 + 5= “dl;gbc), Jsiempre obtenemos el denominador mas simple posible?

Justifique.

. Qué diferencia algoritmica existe entre multiplicar dos fracciones y dividir
dos fracciones algebraicas?

. ., 1 . . s
Analice la expresién 1% Demuestre usando propiedades de fracciones por qué

esto es equivalente a %

. Por qué es fundamental factorizar los polinomios antes de hallar el Minimo
Comun Multiplo de los denominadores?

, ) L. a a . a
Dé un contraejemplo numérico que demuestre que % # ¢ + 2.

. . 3_ . . o .
Al simplificar % 728, el resultado es un polinomio cuadratico. ; Puede este poli-

nomio resultante volver a factorizarse en los nimeros reales?

En una fraccién compleja, ;jpor qué es valido multiplicar el numerador prin-
cipal y el denominador principal por el MCM de todos los denominadores
"pequenosd,
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Bloque IV: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

222 +6z
47236 "

1. Factoriza factor comun en el numerador:
2x( )

2. Factoriza factor comin y luego diferencia de cuadrados en el denominador:
A(2? — 9) = 4( ) )

3. Cancela los factores repetidos y simplifica coeficientes:

Respuesta final:

Problema 1. Simplifique la fraccién:

Problema 2. Efectiie la resta: % — %.

1. Encuentra el MCM factorizando denominadores:

El MCM es ( )( )
2. Amplifica la primera fraccién y resta los numeradores:
3z( )—12

z2—4 - z2—4

3. Factoriza el nuevo numerador y simplifica la fraccion:
Respuesta final:

S
|
Q |o

Problema 3. Simplifique la fraccién compleja:

1. Resta el numerador principal usando MCM ab:
Numerador =

|
1

ab

2. Suma el denominador principal usando MCM ab:
Denominador =

ab

3. Divide (cancela ab) y factoriza la diferencia de cuadrados para simplificar:
Respuesta final:
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Problemas Generales

22 —52+6
x2—4

Problema 4. Simplifique:

2 2

Problema 5. Multiplique: 25— . =

m2+mn m-n"

.. 3 2_
Problema 6. Divida: 518 + =244,

|~

Problema 7. Sume: % +

Problema 8. Reste: Z—“ — a=l

4y?2—12y
2y3—18y "

Problema 9. Simplifique:

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com
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Las fracciones
anidadas (fracciones
dentro de fracciones)
pueden resolverse
multiplicando todo
por el MCM global.
iEs mucho mas rapido
que sumar piso por
piso!


https://www.teoteves.com
https://www.teoteves.com

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com

8 1=

Problema 10. Fraccion compleja: 9164: .

Problema 11. Opere: "5 + L

24 z2—x"

22+ Tx+12 . x2+4x+4
z2+4+5x+6  x24+8zx+16°

Problema 12. Simplifique:

Problema 13. Multiplique sacando el signo negativo: ;5—:;’5 : %.

Problema 14. Simplifique: —z*=*+.
y2—1
Problema 15. Reste: xfny — x—iy

Problema 16. Fraccion compleja de 3 niveles: ;.
T+

1
x
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ar+ay+bz+by . x4y
a?—b? * a—b"’

Problema 17. Simplifique:

4. 22—16 z2—dx
Problema 18. Efectte: pe s Rl e 1.

1
+ z24+52+6"

Problema 19. Sume: x2+éx+2

a3 -3

Problema 20. Simplifique totalmente la mega fraccion: —-=2>

a2+ab+b2 °

a+b

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacion Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. En termodinamica, la eficiencia es n = 1 — ;—; Exprese n como
una sola fraccion algebraica.

1. Halla el denominador comun:
MCM =

2. Convierte el 1 a fraccion:
1 —

3. Resta los numeradores:

Respuesta:
(& J

1

Problema 2. El servidor de matematicasmedicina.com procesa datos a tasa ;—.
1

t+1°

1. Determina el MCM de los denominadores:

Un modulo extra aporta Sume las tasas.

MCM = ( ) )
2. Multiplica en cruz para sumar:
(t4+1)+( )

21
3. Simplifica el numerador:
Respuesta:

Problema 3. El costo unitario del Atin Primor en un pack es C' = %. Si
100

compras = — 2 latas, la diferencia de costo es =5 — 11@. Opere.

1. Escribe la resta amplificada:
1002—100( )
z(x—2)

2. Desarrolla el numerador:
100z — 100z +

3. Escribe el resultado final:
Respuesta:
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Problemas Generales

Problema 4. KFC tiene pedidos en un tiempo base t:_—_39. Simplifique la fraccion
para obtener el modelo de tiempo real.

Problema 5. La mezcla de un batido en una licuadora Ninja es x%y Si dupli-
camos los ingredientes, demuestre que la proporcion se mantiene constante simplifi-
cando.

d?+d _

Problema 6. Rappi Pro minimiza el tiempo de espera evaluando T' = *

%. Simplifique para hallar el retraso constante.
Problema 7. En un proyecto IB de Newton College, el ratio de voliimenes es
2
%”;"Tfh. Simplifique la fraccion compleja resultante.
Problema 8. Para la Universidad de Lima, la funciéon de costo promedio mar-
2__2_
ginal es “—=". Simplifique eliminando la h del denominador.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 12
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w2—25

w2 Towyas - Simplifique

Problema 9. PUCP requiere calcular tolerancias de peso
la expresion para ingenieros estructurales.

T

Problema 10. En clasesvirtuales.net, la banda ancha se divide como % +

241"
Sume las fracciones para obtener la senal total requerida.
Problema 11. Un simulacro de Admision Villarreal usa el ratio de aciertos ‘f—ﬁ.

Factorice y simplifique la métrica de evaluacion.

Problema 12. El hijo del duefio de un hotel modela la ganancia diaria G =

2_ <z . .
Ix—l = %1 Halle la funcién de ingreso lineal.

Problema 13. La distancia hiperfocal de una camara fotografica se aproxima

con la fraccién compleja H = 7]\;,]: . Simplifique.
1000
Problema 14. Capacitancias en serie obedecen CLT = % + 2% + i Resuelva y
despeje Cr.

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 13
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Problema 15. Una soluciéon quimica reduce su concentraciéon segun la resta

+ — 45 Exprese el decaimiento como un tnico término.

Problema 16. En dinamica de fluidos, la pérdida de carga de una tuberia

A1—As
A1A2

2
relaciona areas: ( ) . Expréselo separando términos internos.

v2—4v . v2-16

Problema 17. El flujo vehicular en un puente se rige por la division *—=*+*—=.

Simplifique el flujo por carril.

Problema 18. Una impresora escolar despacha guias a velocidad %. Fac-
torice para hallar la tasa efectiva por segundo.

Problema 19. La relacion orbital de dos satélites es 7«3:11 — ’":jll. Simplifique

usando férmulas de cubos para encontrar el parametro orbital.
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1 1
Problema 20. En series armoénicas de audio, el desfase se modela como 2—+%,
. . . n2+n
Simplifique para revelar que la serie es equivalente a 1.
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Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos Propuestos de Aplicacion
L 5o 1. Lot

2. 2% 2. 2
3.a—0b 3. IéO_OQ)

4. 23 4. t+3

o1 . 2x2f2y - ﬁ
6. 1 6. 0 (Ambos términos dan d + 1)
T ey 7.3

8. (afll;% 8. z(a:2+h)

9. % 9. ut
10. z —1 10. 2&211)
11~ 11. a® — 20+ 4
12. % 12. 2% —x
13 e 13. 2L
14. 1 14. Cp =&
15. 15 055
16. = 16. (4 — 47)°
17. 1 17. 1
18. 0 18. p+1
19. m 19. 2r
20. 1 20. 1
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iLlegaste al Final!

'El algebra es solo un juego de simplificar el
caos. Aprende las reglas, respeta los
denominadores, y todo encajara
perfectamente.

- Tu futuro matematico

iSigue dominando el algebra, fraccion a fracciéon! El
calculo superior te espera.
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