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Teoria: Ecuaciones con Radicales

Las ecuaciones con radicales son aquellas donde la incognita se encuentra atra-
pada bajo el signo de una raiz. Para liberarla, usamos la operacion inversa: la poten-
ciacion. Sin embargo, este proceso oculta un peligro matematico invisible conocido
como raices extranas.

1. El Principio de la Potencia

Si A = B, entonces A" = B" para cualquier entero n.
Elevando ambos lados de una ecuacién a la misma potencia, eliminamos el
radical. Por ejemplo, si \/z = 5, entonces (1/z)? = 5> = z = 25.

2. El Peligro: Raices Extranas

Elevar al cuadrado (o a cualquier potencia par) puede generar soluciones que
resuelven la nueva ecuacion polinémica, pero NO la ecuacién original con
radicales. Estas se llaman raices extranas.

. Por qué ocurre? Porque al elevar al cuadrado, destruimos el signo original.
Por ejemplo: © = —3 = 22 = 9. Si partimos de 2°> = 9 e intentamos
regresar, obtenemos r = 3 y x = —3, creando un valor falso.
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3. Estrategia de Resolucion (Paso a Paso)

1. Aislar: Deje un radical solo en un lado de la ecuacion.
2. Elevar: Eleve ambos lados al indice del radical (al cuadrado, al cubo, etc.).

3. Resolver: Resuelva la ecuacion polinomica resultante. (Si atn quedan ra-
dicales, repita el paso 1y 2).

4. iVERIFICAR!: Sustituya CADA solucién en la ecuaciéon original. Si
causa una contradiccion (ej. 3 = —3) o hace que el interior de una raiz par
sea negativo, descartela.
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iOjo aqui! Elevar al
cuadrado es como
hacer un trato con el
diablo matemético. Te
da la respuesta, pero a
veces te cuela
"soluciones fantasma'.
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Si el indice de la raiz
es impar (como la
raiz cibica /), NO
se generan raices
extranas. El problema
es exclusivo de los
indices pares.
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos

(" Problema 1: Radical Simple h

Enunciado: Resuelva /3z +1—4 = 0.

Solucién: Aislamos el radical: v/3z + 1 = 4.

Elevamos al cuadrado: (v/3z +1)*> =42 = 3z + 1= 16.
Resolvemos: 3z = 15 =— z = 5.

Verificacion: \/3(5) +1—4 =16 —4 =4 — 4 = 0. (Verdadero).
C.S. = {5}.

( Problema 2: Aparicion de Raiz Extrafia )

Enunciado: Resuelva vz —1 =2 — 7.

Solucién: Elevamos al cuadrado: z —1 = (z—7)? = x—1 = 2% — 142+ 49.
Igualamos a cero: 2% — 152 + 50 = 0.

Factorizamos: (z — 10)(x —5) =0 = 2 =106 x = 5.

Verificaciéon:

Para z = 10: V9 =10 — 7 = 3 = 3 (Verdadero).

Paraxz =5 Vi=5—-7 = 2= -2 (FALSO, el radical principal asume
signo positivo).

Por lo tanto, = 5 es una raiz extrana. C.S. = {10}.
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(" Problema 3: Dos Radicales (Doble Elevacion) h Este es el clasico
error de examen!
Enunciado: Resuelva 2x +3 — vz +1=1. Muchos marcan la
Solucién: Aislamos uno: v2x +3 =1+ x + 1. clave {5,10}. Siempre,
Elevamos al cuadrado ambos lados: 22 +3 =142V + 1+ (z + 1). SIEMPRE reemplacen

sus respuestas en la
ecuacion inicial.

Simplificamos y aislamos el radical restante: z + 1 = 2v/x + 1.

Elevamos al cuadrado nuevamente: 2?+22+1 = 4(z+1) = 2?—2z—-3 = 0.
Factorizamos: (z —3)(z+1)=0 = z=3 6z =—1.

Verificacion: Ambas cumplen. C.S. = {3, —1}.

1\ J
( Problema 4: Radicales de Indice Impar h
Enunciado: Resuelva v/2x — 5 = 3.
Solucién: Como es raiz cabica, elevamos al cubo: (/22 —5)% = 3.
20 =5 =27 = 2v =32 = z =16.
Verificacion: /32 — 5 = /27 = 3. (Verdadero). C.S. = {16}.
\_ _J

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 2


https://www.teoteves.com
https://www.teoteves.com

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com

(" Problema 5: Sustitucion Algebraica )
Enunciado: Resuelva = — 5y/z + 6 = 0.
Solucion: Hacemos un cambio de variable: u = /. Por lo tanto u? = .
La ecuacion queda: u? —bu+6=0 = (u—3)(u—2) =0.
Tenemos u =3 y u = 2.
Volvemos a z: /2 =3 = 2=9.Y Jx =2 = z=4.
. Verificacion: Ambas satisfacen la ecuacion original. C.S. = {4, 9}. )
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

(" Aplicacion 1: Geometria en Empaques )

Contexto: En misdulcecitos.com, la diagonal de la base de una caja tematica
cuadrada mide v/2x + 8 cm. Si por diseno la diagonal es x cm, halle x.
Solucién: V22 +8 =2 = 20 +8 =22 = 22 - 22 -8 =0.
Factorizamos: (x —4)(x+2) =0 = z=4,2 = —2.

Descartamos x = —2 (una distancia no es negativa). Rpta: 4 cm.

(" Aplicacién 2: Caida Libre (Fisica) )

Contexto: Un dron del IMCA UNI calcula el tiempo de impacto de una carga
soltada como t = \/é Si tarda t = h — 20 segundos, halle la altura h.

Solucion: h— 20 = /1 = (h—20)? =1 —> I? — 40h + 400 = £,
5h% — 201h + 2000 = 0. Factorizando: (h — 25)(5h — 80) = 0.

h =25 o h = 16. Verificando h = 16: tiempo negativo (falso). Rpta: 25 m.

>
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Las raices extranas
aparecen en la vida
real. En el Problema

(" Aplicacion 3: Redes Neuronales y Retencion A

Contexto: Netzun modela la retenciéon de sus cursos donde el porcentaje P

obedece a vV10P — 5 = %. Halle P exacto. ] 2, el dron no puede
Solucién: V10P = £ +5 = 210 Elevando: 10P = £4208410, viajar atrés en el
40P = P? +20P + 100 = P?> —20P + 100 = 0. tiempo. {La
(P . 10)2 —0 — P—=10 matematica nos
N e tege d 1
L Rpta: Retencion del 10 %. ) Ez?cs!ge ¢ rompere
(" Aplicacion 4: Algoritmos de Trafico Web h

Contexto: La latencia del servidor de nuestro grupo en Facebook se modela
con L = +/3z — 2. Si la latencia iguala al trafico x, determine x.

Solucién: 3z —2 =0 = 30 —-2=22> = 2> -32+2=0.
Factorizando: (x — 2)(z — 1) = 0.

Valores: x = 2 o x = 1. Ambos verifican positivamente.

Rpta: Tréfico en niveles 1 o 2.

-
.

(" Aplicaci6én 5: Cinemaética y Viajes )

Contexto: El bus de Civa hacia Abancay tiene un consumo C' =z —+/z + 6
galones. Halle x para que el consumo sea cero.

Solucién: z —vVr+6 =0 = = =+ +6.

Elevamos: 22 =2+ 6 = 2?2 — 2 —6 = 0.

(x=3)(z+2)=0 = x=30x=-2

Verificando: si z = —2, —2 = v/4 = 2 (falso). Rpta: = = 3.
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexién

Responda con justificaciones matematicas breves.

1.

10.

. Por qué elevar ambos lados de una ecuaciéon al cubo nunca introduce raices
extranas?

Si al resolver una ecuaciéon con radicales obtiene como soluciéon x = —4 y al
reemplazar queda /16 = —4, ;por qué se descarta matematicamente esta raiz?

Al tener la ecuacion VA + v B = —2, jes necesario elevar al cuadrado para
saber que no tiene solucion en los nimeros reales? Justifique.

Un estudiante resuelve y/z = x dividiendo entre \/x y obtiene 1 = /2 —
x = 1. ;Qué solucion perdié y por qué su método es arriesgado?

Si el dominio de una ecuaciéon es x > 5 y al resolver la cuadratica resultante
obtiene x = 3y x = 7, ;puede descartar automaticamente una sin reemplazar
en la ecuacion original?

Explique la diferencia entre resolver 22 = 25 y evaluar v/25. ; Por qué el primero
tiene dos soluciones y el segundo solo una?

Si en la ecuacion /2x + 1 = /z — 5, ambos lados se elevan al cuadrado, se
obtiene x = —6. Sin verificar, ;qué nos dice el dominio original sobre este
resultado?

Cuando resolvemos ecuaciones de la forma 22/3 = 4, ;debemos esperar generar
raices extranas? ;Por qué?

La grafica de y = v/ + 2 y la recta y = —x se intersectan en el vacio. Si las
igualamos algebraicamente, ;qué ocurrira con las soluciones halladas?

:De qué manera la sustitucion de variables (ej. u = \/x) nos ayuda a evitar la
pérdida accidental del dominio durante la resolucion?
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Bloque IV: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso
Problema 1. Resuelva la ecuaciéon /4x — 3 = 5.

1. Eleva ambos lados al cuadrado:
(Wir —3)?=(5)? = 4r—-3=__

2. Resuelve la ecuacién lineal:

4o = — T =
3. Verifica en la original: /4( )—3= :
C.S. ={ }

g

g

Problema 2. Resuelva e identifique raices extranas en vx + 2 = x.

1. Eleva al cuadrado y forma la cuadratica:
r+2=2> = 2*—2-2=0

2. Factoriza y halla las raices posibles:

(z — )(z + )=0 = z=__  ,gp=__
3. Verifica: Siz = -1, v/—-14+2=—-1 = 1= —1 (Falso).
Raiz extrana: .C.S. ={ }
g J

Problema 3. Resuelva la ecuacion con indice impar v/5x + 2 = —2.

1. Eleva ambos lados al cubo:
br+2=(-2) = br+2=

2. Despeja la variable z:
B = = p=

3. Escribe el conjunto solucion directamente (indice impar no genera extranas):

CS. = { }

Vs
|\

ﬂ
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Problemas Generales (Nivel Medio a Avanzado)

Problema 4. Resuelva: 3z + 4 = 4.

Problema 5. Resuelva descartando raices extranas: 2z + 15 = z.

Problema 6. Resuelva: vz —3+5 = 2.

Problema 7. Halle las soluciones reales de: v/x2 — 1 = 2.

Problema 8. Resuelva elevando dos veces al cunadrado: vz +5 — vx — 3 = 2.

Problema 9. Determine el C.S. de: x = /2 — x.

Problema 10. Resuelva usando un cambio de variable: z — 4\/x — 5 = 0.

Problema 11. Resuelva la ecuaciéon: vVa2 —bx +4 =z — 2.
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Problema 12. Halle x en: v/3x + v12z = 6.

Problema 13. Identifique la raiz extrana en: v/bz — 1 = /x + 1.

Problema 14. Resuelva: Vo +2++1/3 —z = 3.

Problema 15. Determine el conjunto solucion de: v/2x + 3 + Vo — 2 = 4.

Problema 16. Resuelva: (z + 2)Y/2 + x(x +2)V/2 = 0.

Problema 17. Halle las soluciones reales de: \/% +x = %
Problema 18. Resuelva la ecuacion fraccionaria: g;; = }1.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 9
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Problema 19. Determine el C.S. de: V22 — 9 = 4z — 12.

Problema 20. Resuelva el sistema implicito: v/x + vx + 11 = 3.
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacién Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. En musdulcecitos.com, el tiempo térmico 1" de un pastel obedece
V1 4+ 3 =T — 3. Halle el tiempo real y descarte errores fisicos.

1. Eleva al cuadrado: T +3= (T —3)? = T +3=T?—-6T+9
2. Forma cuadréatica y resuelve: T2 — T+ =0 = T=606T=1.

3. Verifica: Si T = 1, v4 = —2 (Imposible).
Tiempo real T =

Ve
.

Problema 2. Rappi Pro reduce tiempos con un modelo radial d = v/2d + 15.
Calcule la distancia 6ptima d en km.

1. Eleva: d> =2d+15 = d*—2d—15=0

2. Factoriza: (d — )(d+ )=0 = dy =5,dy = -3.
3. Descarta la distancia negativa.
Distancia d = km.
g J

Problema 3. BCP evalia perfiles crediticios. Si el riesgo R cumple 3 = /R — 8,
halle R directamente.

1. Al ser raiz impar, eleva al cubo sin temor a extranas:
P =(VR-8)3 = =R-8
2. Despeja el riesgo R:
R = +8 = R=
\\ J
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Problemas Generales Contextualizados

Problema 4. Newton College disenia una rampa donde su soporte central obe-
dece © = /bx — 4. Determine las dos ubicaciones viables = (en metros).

Problema 5. Un bus Civa a Abancay sufre desgaste de llantas D. Si D =
V4D + 5, halle el coeficiente de desgaste real.

Problema 6. La cola en McDonald’s decrece segiin P = v/P+2. Usando cambio
de variable, halle las personas P restantes.

Problema 7. En clasesvirtuales.net, la latencia se bloquea si t — v/t = 0. jEn
qué instantes de tiempo t se produce el bloqueo?

Problema 8. KFC pronostica que las ventas de sus combos crecen bajo 'V — 2 =
V — 4. Calcule el volumen V real.

Problema 9. En matematicasmedicina.com, el volumen celular V respeta v/2V — 14
2 = V. Evalte y descarte la célula anomala.

Problema 10. Interactive Brokers modela rebotes financieros. Un activo corrige
a precio p donde /p + 12 = p. Halle el precio estable.
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Problema 11. Norky’s optimiza parrillas. El carbon rinde & horas tal que vk +
Vk —5=15. Determine k.

Problema 12. La PUCP prueba un servo motor. Su voltaje critico v dispara si
v—3 =+/30 — 2v. ;[Cuél es ese voltaje?

Problema 13. El British Council estandariza la prueba Speaking. Si el puntaje
S cumple 2S5 = /S + 1+ 1, halle el score S.

Problema 14. IMCA UNI calibra sensores. La senal x es nitida si \% =z —2.
Halle el valor de senal.

Problema 15. Admision Villarreal usa un factor corrector F en pruebas: v F —
\/if = 1. Halle la correccién aplicada.

Problema 16. Universidad de Lima evalta vigas. La tension 7' es nula cuando
VT? — 7T + 12 = 0. Halle los valores criticos.
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Problema 17. Un dron mapea distancias en topografia. Si o — 1++v/x +2 = 3,
halle la coordenada x del objetivo.

Problema 18. MatematicaNS reporta clicks organicos diarios ¢ (en miles) que
satisfacen v/c + 7 — /c = 1. Calcule c.

Problema 19. Netzun ofrece bonos de minutos m. El bono se valida si vm — 4 =
v/m — 2. Halle los minutos asignados.

Problema 20. En mathmockexrams.com, el nimero de descargas d crashea la
base de datos si vd?> — 8 = d — 2. Determine d.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 14


https://www.teoteves.com
https://www.teoteves.com

Prof. Teoéfilo Teves

www.teoteves.com

Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos

Propuestos de Aplicaciéon

1.7 1. T=6
2. 2 (—1 extrana) 2.d=5
3. =2 3. R=35
4. 4 4 x=4dx=1
5. 5 (—3 extrana) 5. D=5
6. 7 (4 extrana) 6. P =4 (1 extrana)
7.3,-3 7.t=0,t=1
8. 4 8. V =6 (3 extrana)
9. 1 (—2 extrafia) 9. V =5 (1 anémala/extrana)
10. 25 (1 extraiia) 10.p=4
11. 0 (Dominio de la ecuacion) 1 k=9
192, 4 12. v =7 (—3 extrana)
13. z = 1. (La extrana es x = 0) 13. 5= 8 (0 0 que genera 0 = 2 falso)
14. 2.1 14. Ele): 9 (—1 extrana/fisica imposi-
15,3 15. F=4
16. —2,-1 16. T=3,T=4
17. 1/4,4 17 =29
18. 4 18. ¢=9
19. 3 19. m=14
20. 5 20. d=3
Prof. Teofilo Teves www.teoteves.com 15
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iMision Cumplida!

'Las matematicas, como la vida, a veces nos
presentan ilusiones. Aprender a verificar y
descartar las falsas soluciones es lo que te

convierte en un verdadero maestro.’

iExcelente trabajo! Dominar las raices extranas te
ahorrard muchos puntos vitales en tus proximos
examenes.
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