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Teoria: Funciones dentro de Funciones

Componer funciones es como una linea de ensamblaje en una fabrica. La sali-
da (resultado) de la primera méquina se convierte inmediatamente en la entrada
(materia prima) de la segunda maquina.

>
. .2 — PROFE TEO
1. Definicién Formal de Composicién Recuerda: Ia
. .. ; ] composicion NO es
Dadas dos funciones f y g, la funcién compuesta f o g (léase "f compuesta conmutativa. Casi
con g.°"f de g") se define como: siempre
(fog)(@) # (g0 f)(z).
(fog)(z)= f(g9(x)) Importa muchisimo

quién va adentro y

Aqui, g es la funcién interior (la primera en actuar sobre x) y f es la funcién quién va afuera.

exterior (la que actia sobre el resultado de g).

J

Ran(g) N Dom(f)
Dom(g) Ran(f)

>
. - — PROFE TEO
2. Determinacién del Dominio E1 error mis grave en
$ !
El dominio de (f o g)(x) no es simplemente el dominio de la férmula final. Es los exdmenes! Al
. . . . , calcular el dominio
el conjunto de todas las x que cumplen dos condiciones simultaneas: final, la mayorfa halla
- o : f(g9(x)), la simplifica,
1. x debe pertenecer al dominio de la funcién interior g. (Es decir, x debe v luego saca el
poder entrar a la primera maquina). dominio. {NO! Si
. ., . simplificas, pierdes
2. El resultado g(z) debe pertenecer al dominio de la funcién exterior f. (Es restricciones
decir, la salida de la primera maquina no debe romper la segunda). originales. Evaltia el
dominio ANTES de
Simbdlicamente: Dom(f o g) = {z € Dom(g) | g(z) € Dom(f)} simplificar.
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos

(" Problema Resuelto 1: Composicién Polinémica

Enunciado: Sean f(z) = 2?4+ 3y g(x) = 2z — 1. Halle (f o g)(z).
Solucién: (fog)(x) = f(g(z)) = f(2x —1).

Sustituimos (22 — 1) en cada x de la funcién f:

= (20 — 1)? + 3.

Desarrollamos el binomio: 422 — 42 + 1 + 3.

Resultado: 422 — 4x + 4.

~

Problema Resuelto 2: Evaluacién Numeérica Directa

_J

Enunciado: Si f(z) = —5 v g(z) = V& + 4, evaltie (g o f)(2).
Solucién: Evaluamos primero de adentro hacia afuera. Hallamos f(2):
f@=s5=1

Ahora evaluamos este resultado en g:

g(1/4) = \J1/4+4=\/1/1+16/4 = /17/4.

Resultado: @

Problema Resuelto 3: Dominio Cauteloso (Racional)

Enunciado: Halle el dominio de (f o g)(x) si f(z) = 25 y g(z) = 1.
Solucién: Condicién 1 (Interior g): z # 0.

Condicién 2 (Exterior f): El denominador de f exige entrada # 3. Asi que
g(x) # 3.

Planteamos: % #3 —= 1#3r = x# %
Dominio final: R\ {0, %}

(" Problema Resuelto 4: Composicién con Radicales

Enunciado: Encuentre (f o g)(z) y su dominio para f(z) = /x y g(x) =
2 —9.

Solucién: Féormula: f(g(z)) = Va2 —9.

Dominio interior ¢g: R (polinomio).

Dominio exterior f: Entrada >0 = g(z) >0 = 22 —-9>0.
Resolviendo la inecuacién cuadrética: z € (—oo, —3] U [3, 00).

Resultado: (f o g)(z) = Va2 — 9, con Dom € (—o0, —3] U [3, 00).
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En el Problema 3, si
hubiésemos hallado
primero la formula
final f(g(x)) = 122
iel x # 0 habria
desaparecido por arte
de magia! Cuidado.
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(" Problema Resuelto 5: Descomposicién de Funciones )

Enunciado: Si H(z) = (3x —5)*, encuentre dos funciones f y g (no triviales)
tales que H(z) = f(g(z)).

Solucién: Buscamos el "bloque internoz la .°peracién externa’.

La operacién interna méas obvia es 3z — 5. Sea g(z) = 3z — 5.

La operacién externa es elevar algo a la cuarta potencia. Sea f(x) = z*.
Comprobacion: f(g(z)) = f(3x — 5) = (3z — 5)*. (Correcto).
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

(" Aplicacién 1: Costos de Fabricacién )
Contexto: Un taller fabrica sillas. El costo de producir ¢ sillas es C(q) =
20q + 500. La cantidad de sillas fabricadas en ¢ horas es ¢(t) = 5t. Encuentre
C(q(t))-

Solucién: Sustituimos ¢(t) dentro de C(q).

C(q(t)) = 20(5t) + 500 = 100t + 500.

Respuesta: El costo total tras ¢ horas de produccién continua se modela
directamente como 100t + 500.

\ J
(" Aplicacién 2: Crecimiento Bacterioldgico )
Contexto: El nimero de bacterias depende de la temperatura N(T') = 2072 —
807. La temperatura segtn las horas transcurridas es T'(h) = 2h+ 1. Formule

N(T(h)).

Solucién: N(T'(h)) = 20(2h + 1)* — 80(2h + 1).

= 20(4h* + 4h + 1) — 160h — 80.

= 80h% + 80h + 20 — 160h — 80.

Respuesta: La poblacién bacteriana respecto al tiempo es 80h? — 80h — 60.

\ y,
(" Aplicacién 3: Descuentos Sucesivos )
Contexto: Una tienda rebaja el 20 % de un producto: f(x) = 0,8xz. Al pagar

con tarjeta, se descuentan $15 extra: g(x) = z — 15. Halle (g o f)(x).
Solucién: La compra primero recibe el 20 % off (f), luego el cup6n de tarjeta
(9)-

g(F(x)) = g(0,82) = 0,85 — 15.

Respuesta: El precio final es 0,8z —15. Ojo, (fog)(z) darfa un precio distinto.

\_ y,
(" Aplicacién 4: Geometria Expansiva )
Contexto: Una piedra cae al agua creando una onda circular de drea A(r) =
7r?. El radio aumenta segtin el tiempo r(t) = 4t. Defina A(r(t)).

Solucién: Componemos el area con el radio temporal.
A(r(t)) = A(4t) = m(4t)? = m(16¢2).
Respuesta: El 4rea de la onda en funcién del tiempo es 167t2.

\ y,
(" Aplicacién 5: Fisica de Particulas )
Contexto: La energia cinética es E(v) = %va, asumiendo m = 2 kg cons-

tante. La velocidad frena segin v(t) = 10 — 2¢. Halle E(uv(t)).

Solucién: La funcién energfa se simplifica a E(v) = 5(2)v? = v*.

E(v(t)) = (10 — 2t)* = 100 — 40t + 4¢>.

Respuesta: La energia disipada respecto al tiempo es 4t2 — 40t + 100 julios.
\ J
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ahorran el calculo
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"Dato A.2l "Dato
C'"saltandote el "Dato
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compuesta.
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexion

Responda conceptualmente argumentando su légica.

1.

10.

Si f(z) y g(z) son lineas rectas (funciones afines), jla composicién (f o g)(x)
sera siempre otra linea recta? Demuéstrelo algebraicamente.

.Qué sucede con la féormula final si componemos una funcién con su funciéon
inversa, es decir, (f o f~1)(z)?

Un estudiante dice que (f - ¢)(z) y (f o g)(x) son lo mismo si f(x) = 22 y

g(z) = 3. Corrija este grave error de notacién.

Si el rango de la funcién g (interior) son nimeros estrictamente negativos, y el
dominio de f (exterior) requiere niimeros positivos, jcudl serd el dominio de

fog?

. (Por qué evaluar (f o ¢)(3) numéricamente paso a paso suele ser mas seguro

que hallar la formula algebraica (f o g)(z) y luego sustituir el 37

Analice si la composicién de funciones es asociativa. Es decir, jes cierto que

folgoh)=(fog)oh?

Si desglosamos H(z) = v/x + 5, podriamos decir f(z) = /x y g(x) = x + 5.
. Existe otra pareja valida de funciones que logre lo mismo?

Dé un ejemplo de dos funciones f y ¢ distintas donde por pura casualidad se
cumpla que (f o g)(z) = (g0 f)(z).

Al tener f(z) = 1/xz, calcule (f o f)(z). ;Qué nombre recibe una funcién que
al componerse consigo misma devuelve la variable original?

Explique con sus propias palabras el significado de la restriccion ¢ rango de
g debe intersectar el dominio de f"'para que la composicion exista.
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Bloque I'V: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. Si f(z) =3z +2y g(z) = — 4, halle (f o g)(z).

1. La funcién exterior es f. Su estructura es 3( )+ 2.

2. Introducimos ¢(z) dentro del paréntesis: 3( )+ 2.

3. Distribuimos y simplificamos: 3z — +2=

Problema 2. Halle g(f(z)) si f(z) =2?y g(x) = Vo — 1.

1. La funcién exterior es g. Su estructura es \/ ( ) — 1.

2. Insertamos f(z) en el espacio vacio: / —1.

3. La férmula final queda: ¢g(f(x)) =

g J

Problema 3. Halle el dominio de (f o g)(z) si f(z) =2 y g(z) =z — 5. e >

PROFE TEO
Al hallar dominios

1. Dominio interior g(x): No hay restricciones, z € . compuestos, anota en
una esquina: 'La

2. El exterior f no acepta ceros, asi que g(x) # — r—5# . entrada de f (lo que

. L. esté en el paréntesis
3. Despejando: x # . El dominio final es R\ { }. de f) NO puede ser

cero / negativo, etc".
Eso te dara la
inecuacién a resolver.

Problemas Generales

Problema 4. Dadas f(z) = =22+ 1 y g(x) = 5z, calcule (f o g)(—3).

Problema 5. Dadas f(z) = 2% + 3 y g(z) = /7, calcule (g o f)(4).
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Problema 6. Halle (f o g)(z) para f(z) =2* -z y g(z) =z + 1.

Problema 7. Halle (g o f)(z) usando las mismas funciones del Problema 6.

Problema 8. Determine el dominio de (fog)(x) si f(z) = oy g(z) = 22 —8.

Problema 9. Evalde (f o f)(2) si f(x) =3z — 5.

1

—257 en dos funciones f(z) y g(x).

Problema 10. Descomponga H(z) =

Problema 11. Halle el dominio de (f o g)() si f(z) = -2 y g(z) =

Problema 12. Simplifique (f o g)(z) si f(z) = ;55 y g(z) = 2% — 1.

Problema 13. Si f(z) = |z — 3] y g(x) = —=z, evalte f(g(—5)).

Problema 14. Halle (g o g)(z) para g(z) = “L.

xT
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Problema 15. Determine el dominio de f(g(z)) si f(z) = In(z) y g(x) = 9—22.

Problema 16. Si h(z) = va? + 10, verifique que h(z) = f(g(x)) proponiendo
fyg

Problema 17. Halle (f o g)(z) para f(z) = 2% y g(z) = logy(z).

Problema 18. Encuentre el dominio de (go f)(z) si f(z) = % y g(z) = Vo — 2.

Problema 19. Si (fog)(z) = 42 — 122+ 9y f(x) = 2?, determine la expresién
de g(z).

Problema 20. Halle el dominio de la composicién triple (f o g o h)(x) donde

Prof. Tedfilo Teves www.teoteves.com 9
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacion Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. La produccién diaria rige por P(h) = 50h. Los ingresos rigen por
ventas I(p) = 2p. Modele los ingresos segtin las horas trabajadas.

1. Debemos evaluar la funcién de ingresos I con la entrada

2. Estructura: I(P(h)) = 2( ). 3. Funcién compuesta resultante:

Problema 2. Un software filtra ruido R(v) = v/10. La antena capta la senal
pura S(t) = 100¢2. Formule el ruido residual detectado en el tiempo.

1. Evaluamos filtro sobre senal: R( ). 2. Planteamos férmula:

T . 3. Modelo temporal: Ry(t) =

Problema 3. Un subsidio estatal es S(p) = 0,5p. La tarifa poblacional es P(f) =
10f — 2. Estructure el apoyo monetario respecto a la poblacion base.

1. Insertamos tarifa en el subsidio: S( ). 2. Reemplazamos:

0,5( ). 3. Modelo consolidado final:

Problemas Generales Contextualizados

Problema 4. Una constructora vierte concreto ocupando V' (r) = gm“?’. El grosor

fluye bajo temporalidad r(t) = 2t. Especifique el vaciado volumétrico final.
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Problema 5. Un panel capta radiacién ultravioleta U(c) = ¢* + 10. La capa de
ozono permite un paso foténico c¢(h) = 5h. Evalte la carga recibida horaria.

Problema 6. La bolsa agricola transa maiz a precio P(k) = 4k — 1. Los kilo-
gramos embalados fluctiian diariamente K (d) = 100d. Determine el valor accionario
por jornada.

Problema 7. Una turbina gira a revoluciones R(e) = 50e. La energia hidroeléc-
trica inyectada proviene de caudales e(v) = v®. Modele la rotacién dependiente del
flujo hidrico.

Problema 8. El radio de deforestacién es R(t) = v/t + 2. La afectacién ecologica
silvestre es A(r) = mr?. Plantee el impacto arbéreo temporal.

Problema 9. Las ventas minoristas aplican rebaja base f(z) = z—50. Un c6digo
promocional reduce a la mitad g(z) = x/2. Calcule el pago si primero descuentan
fijo.

Problema 10. Usando el contexto anterior (Problema 9), calcule la tarifa si
primero aplican el cupén a la mitad y luego descuentan el monto fijo estipulado.

Problema 11. Un satélite gasta propelente G (o) = %. Las érbitas corregidas
se calculan O(d) = d? + 1. Detalle el consumo segiin la distancia maniobrada.

Problema 12. La propagacién virica responde a células V(¢) = y/c. El conteo
celular inmunolégico decae C(t) = 100 — 2t. Escriba el modelo y defina su dominio
temporal valido.
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Problema 13. Un engranaje desgasta su eje E(f) = f?+ f. La friccién metdlica
escala F'(h) = 3h. Derive la deformacion mecdnica en base a las horas de servicio
continuo.

Problema 14. Las acciones de una app escalan V(u) = log(u). Los usuarios
conectados saturan la red U(m) = 10™. Redacte el incremento financiero por minuto
exacto.

Problema 15. Un quimico purifica toxinas restando acidez P(a) = a — 4. El
solvente previo filtré la mezcla A(q) = Z. Precise el balance alcalino final.

Problema 16. Una aerolinea gasta combustible C'(v) = v* + 100. La velocidad
crucero responde a rafagas de viento V(r) = 800 — r. Programe el tablero de vuelo
operativo.

Problema 17. Un buzo soporta atmésferas P(p) = & + 1. La profundidad
descendida obedece P,(t) = 2t*. Determine la barometria tordcica padecida por
segundo.

Problema 18. El 4rea de sombra lunar proyectada es A(s) = ws?. La silueta
crece orbitalmente S(k) = k — 3. Valide el oscurecimiento territorial geografico
dependiente de k.
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Problema 19. La criptografia revuelve matrices C'(n) = |n — 10|. El cédigo ge-
nerador emite bytes N (b) = —b*. Exponga la matriz de cifrado negativa interceptada
por el firewall.

Problema 20. La fatiga visual prolongada se registra F'(b) = b3. El brillo de la
pantalla irradia fotones B(h) = v/h — 5. Formule la ceguera proyectada horaria del
monitor.
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Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos

1.

—_
e

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

Prof. Tedfilo Teves

L 0 N e gk W N

3z — 10
x?—1

RA {5}

31

V19

2+

f(z) =1/x, g(x) = 2 +1 (ejemplo
valido).

R\ {0, 1}
(2 # £1)

:c—l

2

2x+1
z+1

<_373)
fl@) = Vo, glx) =

otros).

2 + 10 (u

z (z>0)

(0,1/2]

g(z) =2z —3 03— 2z
(3,00)

Propuestos de Aplicacion

1. I(h) = 100h
2. Ry(t) = 10¢?
3. S(f) =5f—1
4. V(t) =

5. U(h) = 25h2+10

(
(
6. P(d) =400d — 1
(
(

7. R(v) =
8. At) = (t+2)
9. g(f(z)) =
10. f(g(z)) =2 —50
11. G(d) = d2+1
12. V(t) = /100 — 2t; Dom ¢ < 50.
13. E(h) = 9h% + 3h
14. V(m) =
15. P(q) =4 —40 %"
16. C(r) = (800 — )2 4 100
17. P(t) = 1> + 1
18. A(k) = m(k — 3)?
19. C(b) =| —b*—10| =b*+ 10
20. F(h) =

www.teoteves.com
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iLlegaste al Final!

'La composicion de funciones nos ensena una
gran leccion: a veces para entender el
panorama exterior, primero debes dominar y
transformar tu interior.

iFelicidades! Has dominado la técnica de "funciones
anidadas". Con este poder, ninguna cadena de
ecuaciones en fisica, quimica o ingenieria te tomara
por sorpresa.
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