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Teoria: Hackeando las Calculadoras

Historicamente, las calculadoras y sistemas informaticos solo traen programa-
das dos bases logaritmicas: la base 10 (boton log) vy la base e (botén 1n). ;Qué
ocurre si la naturaleza nos arroja un modelo en base 7 o base 27 Necesitamos un
"traductor"matemaético.

1. Derivaciéon de la Férmula
Queremos calcular y = log, (z).

1. Convertimos a forma exponencial: b¥ = .

2. Aplicamos un logaritmo de una base nueva "¢"(que si conozcamos) a ambos

lados: log,(bY) = log,.(z).
3. Usamos la regla de la potencia para bajar la y: y - log.(b) = log.(x).

4. Despejamos y: y = lﬁi(&f))
Conclusion: log,(r) = 112?((3;))

N

\

2. Formulas Estandar de Cambio de Base

Para cualquier base original b y argumento = (ambos positivos, b # 1):

» Usando Logaritmo Decimal (Base 10):

_ log(x)
log(b)

logy, ()

» Usando Logaritmo Natural (Base e):

logy(7) =

\

3. Propiedades Especiales Derivadas

\

= Inversién de base y argumento: Si cambiamos la base a x, obtenemos

log, (a o
log,(a) = ﬁ — bgi(b). Es decir: log,(a) - log,(b) = 1.

» Regla de la Cadena (Efecto Domind): log,(b)-log,(c)-log.(d) = log,(d).
Los argumentos y las bases consecutivas se ¢ancelan"visualmente.

- J

Y
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iOjo aqui! igigg; NO
es igual a
log(A) — log(B). No
confundas la férmula
de cambio de base con
la regla del cociente.

>
PROFE TEO

Si tienes que elegir
entre base 10 o base
natural (e) para el
cambio, te recomiendo
siempre el In. Es
universal y mas rapido
de escribir.
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Bloque I: 5 Problemas Matematicos Resueltos

(" Problema Resuelto 1: Evaluacion Numeérica B

Enunciado: Utilice la formula de cambio de base con logaritmos naturales

para aproximar log,(45) a tres decimales.

Solucién: Aplicamos la férmula transformando a base e:

In(45)
log,(45) =
Og?( ) lH(?)
Usando una calculadora estandar:
3,80666
~ ~ 1,956
1,94591 ’

Respuesta: 1,956.

\ Y,
>
PROFE TEO
(" Problema Resuelto 2: Efecto Dominé (Regla de la Cadena) ) Bl efecto dominé salva
d los oxé

Enunciado: Simplifique completamente E = log,(5) - logs(9) - logy(32). :;; :Z;?Sigi_e}g? I\I,leesnes

Solucién: Usando la regla de la cadena derivada del cambio de base, las bases muchas

y argumentos adyacentes se cancelan sucesivamente: FE = log,(32) Ahora nos multiplicaciones de

preguntamos: ;2 elevado a qué exponente da 327 2° = 32 =— FE = 5. logaritmos, busca

ReS uesta' E o 5 emparejar bases y
S p e ) argumentos cruzados.
(" Problema Resuelto 3: Inversion de Términos )

L1y 1
logy(30) ~ logz(30) = logs(30)°

Solucién: Usamos la propiedad de inversion logi(a) = log,(b) para "subir"los
logaritmos: M = logs,(2) + logs,(3) + logs,(5) Como todos tienen la misma
base, aplicamos la regla del producto (se multiplican los argumentos): M =
logs,(2:3-5) = logs,(30). Por propiedad fundamental, log,(a) = 1. Respuesta:

M=1.

Enunciado: Reduzca la expresion M =

(" Problema Resuelto 4: Ecuaciones con Bases Diferentes )

Enunciado: Resuelva para z: log,(x) 4 logy(z) = 6.

Solucién: Las bases son distintas (4 y 2). Cambiaremos la base 4 a base

2: logy(x) = ﬁzgg = 8@ Gustituimos en la ecuacion original: 282 4

log,(z) = 6. Multiplicamos todo por 2 para eliminar fracciones: log,(z) +
2logy(x) = 12 = 3logy(z) = 12 = log,(z) = 4. Convertimos a
exponencial: z = 2% = 16. Respuesta: x = 16.
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(" Problema Resuelto 5: Bases Algebraicas )

Enunciado: Resuelva log,(16) + log,,(64) = 3.
Solucién: Usamos cambio a base 2 para estandarizar todo (ya que 16 y 64 son

potencias de 2): lﬁ)ggz((ghrizgzgg = 3. Sabiendo que log,(16) = 4 y log,(64) = 6:

4 6 _ _ 1. 4 6 _
@ T omoonE = O Sea u = logy(z), y logy(2) = 1 T+ 7 =3 =
41 +wu) +6u = 3u(l +u). 4+ 10u = 3u* +3u = 3u? —Tu—4 = 0.
Resolviendo la cuadratica para wu, obtenemos raices. (Para fines de espacio,
si exigiera valores exactos, usariamos la formula general). Nota: Este es el

poder del cambio de base para unificar ecuaciones complejas.
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Bloque II: 5 Aplicaciones Resueltas

(" Aplicacion 1: Informatica de Redes )

Contexto: Un algoritmo distribuye paquetes de datos usando una estructura
de arbol binario. La profundidad se mide con D = log,(NN). Si un servidor
procesa la profundidad utilizando software configurado solo en logaritmos na-
turales, convierta la formula para que el compilador logre ejecutarla correcta-
mente.

Solucién: El compilador requiere base e. Aplicamos directamente la formula
universal de cambio de base a In. D = 2. Respuesta: La formula ejecuta-

In(2)
_ In(V)
ble es D = MOR

~
_J

Aplicacién 2: Biologia de Poblaciones

Contexto: Una colonia de levadura triplica su poblacion por hora modelada
por 3" = P. Despeje el tiempo temporal exacto ¢ en funcion de P empleando
logaritmos decimales comerciales para el reporte de laboratorio estandarizado.
Solucién: Convertimos el formato exponencial al logaritmico: ¢t = logs(P).

Como exigen logaritmo decimal (base 10): ¢ = 11<z)gg((1;)) Respuesta: El tiempo
estandarizado es t = Ifﬂ.
2(3)
. J
(" Aplicacion 3: Aciistica Submarina )

Contexto: La atenuacion del sonido oceanico requiere calcular un factor de
dispersion térmica F' = logg(100). Las sondas de navegacion carecen de base
ocho instalada. Encuentre el valor numérico exacto aproximado usando loga-
ritmos convencionales.

Solucién: Reescribimos la atenuaciéon dividiendo los logaritmos decimales:

F = %. Sabemos que log(100) = 2 (pues 10° = 100). F = 75 ~ 5o5-
Respuesta: El factor de dispersion térmica es 2,21.
\_ J
>
PROFE TEO
(" Aplicacién 4: Finanzas de Criptomonedas R

Las escalas de la
naturaleza son raras.
Los sismos, el pH y el

Contexto: Un activo digital volatil multiplica su valor bajo la extrana base

cinco proyectando rentabilidad R = logs (/). Evaltie el indice de rendimiento sonido usan base 10,
cuando la inversion inicial bruta alcanza 12500 ddélares utilizando logaritmo pero el decaimiento
natural. atomico usa base e.
Solucién: Evaluamos R = log;(12500). Cambiamos a base natural: R = iSaber cambiar de uno
In(12500) * A} gperar los logaritmos en una calculadora financiera: R ~ 2432 ~ f otro es dominar
In(5) ° P 8 : ~ 1,609 ~ ambos mundos!

5,86. Respuesta: El rendimiento evaluado asciende a 5,86 puntos porcentua-
les.

. J
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(" Aplicacion 5: Quimica Analitica )

Contexto: Una disolucion experimental marca alcalinidad midiendo A =
m. Simplifique la expresién quimica invirtiendo bases para ajustar-
la al formato tradicional de potencial hidrogeno (pH), sabiendo que pH =
—logo(H™).

Solucién: Subimos el logaritmo invirtiendo argumento y base: A =
log,o(HT). Como la formula del pH establece que pH = —log,,(H™"), en-

tonces log,,(H') = —pH. Respuesta: La alcalinidad reescrita es A = —pH.
\ J
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Bloque III: 10 Problemas de Reflexién

Responda conceptualmente argumentando su razonamiento logico o analitico.

1. Argumente algebraicamente por qué las formulas 1122((‘2)) y 11?1((‘;)) produciran exac-

tamente el mismo resultado numeérico a pesar de usar bases distintas.

Inl5 __
In3

2. Un companero de clase asegura que In5. Explique detalladamente el

error fatal de su deduccién.

3. Justifique geométricamente (en términos de transformaciones graficas) qué re-
presenta multiplicar la funcién f(x) = In(z) por la constante ﬁ

4. ;Por qué intentar cambiar a base 1 arruina completamente la estructura del
logaritmo? Muestre qué sucede en el denominador.

5. Evalte el sentido analitico de log,(b). Si aplicamos cambio de base a e sobre
esta expresion, ;jqué obtenemos y como confirma esto la propiedad bésica?

6. Si en una ecuacion exponencial 7* = 20 aplicamos logaritmo natural en vez de
logaritmo base 7, el resultado final para x, jincluye naturalmente un cambio
de base? Explique cémo.

7. Demuestre usando la férmula de cambio de base que log,.(z) = + log, ().

T on

8. Al simplificar log 4(B) -logz(A), qué propiedad de los nimeros reales justifica
que el resultado final sea la unidad perfecta?

9. ;(Como utilizaria la formula de cambio de base para graficar y = log,(x) en
una calculadora graficadora que solo posee el botén In?

10. Si invertimos un logaritmo tal que log, 5(2), explique conceptualmente por qué
el resultado debe ser obligatoriamente negativo.
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Bloque IV: 20 Problemas Propuestos Matematicos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. Convierta logg(24) a logaritmos naturales y aproxime su valor a
dos decimales.

1. Escriba la fraccion con el logaritmo base e: -

2. Extraiga valores de la calculadora: %.

3. Resultado de la division aproximada:

Problema 2. Simplifique log,(7) - log,(27).

1. Identifica el efecto de la regla de la cadena. Los sietes se neutralizan, colap-
sando a un solo logaritmo de base y argumento

2. La nueva expresion es: logs( ).

3. Resuelve el exponente directo: ;3 a qué potencia da 277 Resultado:

\

.

_ 1 1
Problema 3. Reduzca T' = g, (1) T oz (12)- e >
PROFE TEO
© Guia de Solucién Interactiva
: : ‘2 : . logaritmos en el

1. Usa la propiedad de inversion para subirlos: log (4) + log (3). donominador estin
2. Al compartir la misma base, se agrupan multiplicando los argumentos (regla pidiendo a gritos ser
del producto): 10g12( . ) "volteadas". Invertir

te permite unificarlas
3. Evalua la expresion final: log,(12) = . mediante la suma o

_ _J  resta normal.
Problemas Generales

Problema 4. Exprese log;(X) utilizando tnicamente logaritmos de base 10.
Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 8
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Problema 5. Simplifique usando la cadena: log,(11) - log,;(16).

Problema 6. Evalte aproximadamente logg(50) usando In.

Problema 7. Reduzca: 1og21(10) + 10g,1(10)'

Problema 8. Simplifique: log,(b) - log,(c) - log.(a).

Problema 9. Cambie a base 3 y resuelva: logy(27).

Problema 10. Resuelva la ecuacion transformando bases: log, () +logg(z) = 8.

Problema 11. Si In(2) = a y In(3) = b, exprese log,(3) en funciéon de a y b.

log(25)
log(5)

Problema 12. Reduzca a un solo niamero:

Problema 13. Resuelva para x: log,(2) - log,(8) = 3.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 9
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Problema 14.

Problema 15.

Problema 16.

Problema 17.

Problema 18.

Problema 19.

Problema 20.

Prof. Teoéfilo Teves

Simplifique totalmente (logs(7)) (log,;(25)).

Resuelva convirtiendo todo a base 2: log,(2?) — logy(x) = 0.

1 1
loge(32) T Tog, (32)"

Evalie sin calculadora:

Exprese logs(z) en base 9.

Resuelva: log,(z) - log, (22 — 1) = 2.

In(16)
logy(e)*

Simplifique la fraccién combinada

Resuelva analiticamente log, (3) + logs(z) = .

www.teoteves.com 10
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Bloque V: 20 Problemas de Aplicacién Propuestos

Ejercicios Guiados Paso a Paso

Problema 1. La radiactividad decae midiendo semividas S = log, 5(R). Trans-
forme el modelo a logaritmos decimales para programar los sensores del reactor
civil.

1. Identifica el argumento y la base . 2. Coloca ambos en fraccion con
base diez: %. 3. La formula del sensor programada quedara estructurada
log(R)
COmMO {5555
(. J

Problema 2. Una camara anecoica mide mitigacion acustica A = log,(I) -
log;(16). Emplee la regla dominé para descubrir la constante absoluta reducida de
aislamiento.

1. Elimina cruzado la variable de intensidad representada por la letra

2. Fiel al teorema unifica los bordes sobrantes: log ( ). 3. El grado

contundente final de aislamiento evalia exactamente

Problema 3. Los criptégrafos cifran datos generando entropias E = m.

Invierta analiticamente esta fracciéon para simplificar la encriptaciéon binaria directa.

1. Subir la expresion transpone simultaneamente base y argumento

2. La nueva raiz logaritmica ostentara forma directa unificada: log ( ).

3. La encriptacion binaria directa purificada se modelara como log,(B).

Problemas Generales Contextualizados

Problema 4. La termodindmica de un motor requiere balancear fuerzas me-

diante F = 1Ln((1p5))' Traduzca este factor piston hacia un solo logaritmo comprimido

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 11
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dimensionalmente.

Problema 5. Un astrofisico estima brillo estelar evaluando B = log, 5(F"). Con-
figure esta métrica usando logaritmos decimales puros para clasificarla en bases de
datos astronémicas globales.

Problema 6. La mineria de datos clasifica nodos bajo complejidad C' = logs(N)-
logy(81). Simplifique drasticamente para hallar la profundidad méxima del arbol de
bisqueda.

Problema 7. Un brote epidemiologico satura contagios modelando dias d =
logs(C). Escriba la progresion infecciosa basandose exclusivamente en constante na-
tural de Euler (e).

-, S ez e . ~ o 1 1
Problema 8. La presion hidriulica presuriza canerias P = Toga(10) T Togp(10)"

Agrupe sumando resistencias valvulares para obtener tension unificada.

Problema 9. Una optica laser concentra haces focalizando magnitud L =

l‘fg(if). Calcule el indice refractivo absoluto del prisma sintético.

Problema 10. El sismografo calibra ondas telaricas promediando O = log, (M )+
log,(M). Exprese esta sacudida tecténica usando una sola base de escala menor.

Problema 11. Un analgésico diluye metabolitos registrando 11;((0/352) horas. Con-

dense algebraicamente la depuracién renal farmacolégica hacia su notaciéon de raiz
fraccionaria original.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 12
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Problema 12. La tasa de inflacion anual degrada capital fiduciario log; o5(V').
Convierta este devalio econémico usando proporciones fraccionarias decimales para
reportes bancarios trimestrales de inversionistas.

Problema 13. Un dron aerodindmico compensa turbulencia trazando angulos
a = logg, (W) -logy, (cos ). Simplifique vectorialmente las rafagas laterales enfren-
tadas altitudinalmente.

Problema 14. La fragua metalirgica templa acero endureciendo aleaciones con

ratio T' = m . m. Extraiga coeficientes térmicos precisos para enfriamiento
. . 5 7
industrial.

Problema 15. El fototropismo botanico tuerce tallos siguiendo exposicion lu-
minica logs(L) + logg(L) = 3. Despeje los lux botanicos captados mediante estomas
fotosintéticos foliares.

Problema 16. Las servo-articulaciones robéticas pivotan grados mecanicos R =
log, () - log,(32) - logs,(4). Resuelva el giro rotacional exacto calibrado cibernética-
mente sin sensores externos.

Problema 17. Un ordenador cuantico superpone gbits exigiendo %. Simpli-

fique la matriz probabilistica logrando encriptado subatémico dimensional unificado
estable.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 13
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Problema 18. La salinidad marina altera corrientes convectivas perfiladas por
S = m. Comprima la salobridad oceénica adaptando la densidad volumétrica
natural.

Problema 19. Cierta secuencia genética recombina ADN requiriendo igualar
log, (16) = log, (). Descifre la longitud nucledtida base replicada cromosémicamente
evitando empalmes mutacionales letales.

Problema 20. El reactor de fusion estelar genera plasma E = (logs(5))(logs(9))—
(log,(7))(log;(64)). Evalte termodindmicamente si la produccion energética resulta
endotérmica negativa limitante o exotérmica ttil.

Prof. Teoéfilo Teves www.teoteves.com 14
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Claves de Respuestas

Propuestos Matematicos

1

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

A~ 17T, 1
3. 2.
1. 3.
Toxt5) !

. 4. d.
~ 1,88. 6.
L. 7.
1. g
3/2015 9.
T = 64. 10.
b/a. 11.
2. 12.
z =2 13.
2. 14.
Identidad (0 = 0, todo = > 0). 15
L. 16.
logy(7?) 0 2logy(x). 17.
x =9 (se rechaza si hay negativas).  18.
41n(2) - In(2) = 4(In 2)2. 19.
x=270x=+3. 20.

Prof. Teoéfilo Teves

Propuestos de Aplicaciéon

log(R)

Formula Toa(0.5)"

Constante 2 (log,(16)).

Codigo log,(B).

} 10g175(P).

log(F")
log(2,5)

Profundidad 4 (log,(81)).

_ In(C)
d= In(6) -

. log(AB).

log(V)
log(1,05) "

logsine(cos 6)
Coeficiente 0,5 (1/2).

. L =9 lux.

Giro de 2 grados (log,(4)).

log,(Q).
S =1In(V).

xr = 4.

—1 (Endotérmica) |2 — 3].

www.teoteves.com
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iNivel Desbloqueado!

Cuando te enfrentes a un problema en el que

parece que no encajas, recuerda que siempre

puedes cambiar la base desde la que lo miras
para hallar la solucién correcta.’

iFormidable esfuerzo! Ahora posees el conocimiento
para dominar cualquier modelo matemético, sin
importar qué tan extrana sea su estructura original.
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